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lematyka badawcza - |IBM

A simple setup for repeatability analysis of
a low-level laser therapy scanner

Dawid Kucharski and Jagoda Nowak
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WWW home page: http://wbmiz.put.poznan.pl

Abstract. We present a study of the Polaris 2 device repeatability for
a low-level laser therapy (LLLT). We use a simple optical setup to test the
repeatability of the laser beam speed and profile and provide a statistical
data analysis. Using our simple optomechanic setup we show that the
speed of the probing laser beam repeatability is less than 8 % and the
beam diameter repeatability less than 2 %.

Keywords: Low level laser therapy, repeatability, diode lasers, light
emission

D. Kucharski and J. Nowak, “A simple setup for
repeatability analysis of a low-level laser therapy
scanner,” presented at Advances in Intelligent
Systems and Computing, 1 January 2018, 97—
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Repeatability investigations of a handheld
electronic spirometer

Dawid Kucharski and Marta Michalska
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Abstract. We present a study of the repeatability of an electronic hand-
held spirometer in the mechanical properties studies of the respiratory
system. We use a novel mechanical system for the human respiratory
system simulations. The measurement method is described and a statis-
tical data analysis is given. The uncertainty budget of the measurements
and conclusions about repeatability of the tested handheld electronic
spirometer are provided.

Keywords: human respiratory system, handheld spirometer, measure-

ments, repeatability

D. Kucharski and M. Michalska, “Repeatability
Investigations of a Handheld Electronic
Spirometer,” in Innovations in Biomedical
Engineering 925(6), pp. 77—-84, Springer
International Publishing, Cham (2019)
[d0i:10.1007/978-3-030-15472-1_9].
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Calibration system for breath-alcohol analysers

Dawid Kucharski, Antoni Lemanik

Division of Metrology and Measurement Systems. Institute of Mechanical Technology. Poznan
University of Technology. Jana Pawla I1 24 Street, 60-965 Poznan. PL

E-mail: dawid. kucharski@put.poznan.pl

Abstract. We present the construction and testing of the wet bath system for the breath-
alcohol analysers calibration. The pressure of the heated compressed air. temperature and
humidity were precisely controlled to achieve high accuracy of the measurements with well-
known alcohol concentration. To control and data acquisition the Arduino microcontroller was
used. The setup consists of eight sockets with four pairs of two serially connected alcohol
simulators. That allows increasing the solution total volume and the wet standard amount
without a significant change of the ethanol concentration in the liquid. We tested the setup
with the electrochemical breathalyser.

D. Kucharski and A. Lemanik, “Calibration system for breath-
alcohol analysers,” presented at Journal of Physics:
Conference Series, 13 November 2018, 242004
[d0i:10.1088/1742-6596/1065/24/242004].
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Spos6b bezstykowego pomiaru odchyliki ksztaitu metoda interferometrycz-
ng

D. Kucharski et al., “Method for contactless measurement
of deviation of shape by interferometric method,”
PL405952 (A1), UPRP, granted (2015).

Optical Engineering 57(10), 104101 (October 2018)

Determination of the phase in the center of a circular
two-beam interference pattern to determine

the displacement of a rough surface F. Meijer, D. Kucharski, and E.
Stachowska, “Determination of

Frans Meijer,” Dawid Kucharski, and Ewa Stachowska 3

Poznan University of Technology, Institute of Mechanical Technology, Division of Metrology and Measurement Systems, the phase N the Ce nter Of a

Faculty of Mechanical Engineering and Management, Poznan, Poland : i
circular two-beam interference
Abstract. We propose a fast algorithm to extract the phase in the center of an interferogram with circular fringes p atte rn tO d e t erm | ne t h e

obtained in a simple Michelson interferometer setup with one rough surface. The phase in the center is a linear
function of the displacement of an object, which is very advantageous. It avoids the uncertainty in displacement ;
associated with intensity measurements near a maximum or minimum. Also the direction of movementis always d 1S p l acemen t Of a rou g h

clear. The method used also overcomes the problems associated with speckle, unavoidable with a rough sur- SuU rface 2 Opt Eng 57(1 O) 1 > = < ‘ ' ‘
face, common in industrial applications, when using laser as a light source. Using a large number of points in the : 2

interferogram to obtain one value largely reduces noise and also increases the accuracy. Displacement is mea- ( 2 0 1 8 ) D. Ku chars Ki : i€l nte rfe rometr i C syste m i‘b r &ha pe

sured with an accuracy <10 nm. © 2018 Society of Photo-Optical Instrumentation Engineers (SPIE) [DOI: 10.1117/1.OE 57.10.104101]

Keywords: interferometry; interferogram analysis; rough surface; displacement measurement; metrology. [dOI 1 01 1 1 7/1 OE4571 01 041 O deViation measu rements,” C- J- Jermak, Ed., Poznan
Paper 180605 received May 9, 2018; accepted for publication Aug. 7, 2018; published online Oct. 1, 2018. 1 ] UniverSity Of TeCh n0|ogy (201 5)-




Aparatura Medyczna

Urzadzenie medyczne to instrument, aparatura, narzedzie, maszyna, urzgdzenie,
implant, odczynnik in vitro [ub inny podobny lub pokrewny przedmiot, w tym
czescC sktadowa lub akcesorium, ktore |est:

1. Uznana w obowigzujace] terminologii medyczne| | porzadku prawnym,

2. Przeznaczone do stosowania w diagnostyce choroby lub innych stanow, w
leczeniu, tagodzeniu, leczeniu lub zapobieganiu chorobom u ludzi lub Innych
zZwierzat.

3. Majace wptyw na strukture lub jakakolwiek funkcje ciata cztowieka lub innych
zwierzat, | ktéra nie modyfikuje zadnego z pierwotnych zamierzonych celow
poprzez dziatanie chemiczne w ciele cztowieka lub innych zwierzat.

The Food and Drug Administration (FDA or USFDA) (federal agency of the United States Department of Health
and Human Services) 5
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Klasyfikacja urzadzen biomedycznych

Kryteria wedtug:

mierzone| wtasciwosci (cisnienie, przeptyw, temperatura itd.),

zasady przetwarzania mierzonej wielkosci (oporowe, indukcyjne, pojemnosciowe, ultradzwiekowe,




Wymogi stawiane urzadzeniom medycznym

- niezawodnosc,

- fatwosc¢ obstug,

- zabezpieczenie na wypadek popetnienia btedu obstugi oraz przez popetnieniem btedu przez personel,
- odpornosc¢ na czynniki zewnetrzne (np. korozje chemiczng).




WielkoScl mierzone

neasuranc —fizyezna wielkos¢ mierzona, wtasnosc lub warunki, ktore mierzy uktad / urzadzenie.

Dostep do wielkosci mierzonej jest istotny, poniewaz dana wielkosS¢ moze byc:




WielkoScl mierzone

Kategorie najbardzie] istotnych wielkosci mierzonych :
- biopotencjat,
- cisSnienie,
- przeptyw,




Alternatywne sposoby pracy

- bezposredni;

- posredni - pomiar objetosci krwi pompowane| na minute przez serce okreslany
jest z pomiarow parametrow uktadu oddechowego. Morfologia organow
wewnetrznych |jest okreslana na podstawie zaciemnienia kliszy naswietlone]
promieniowaniem rentgenowskim;




/Zaleznosc pomiarow medycznycn

Prawie wszystkie pomiary biomedyczne zalezg od formy energii, jaka
wykorzystuje sie w pomiarach.

Obrazy rentgenowskie, obrazowanie ultradzwiekowe, elektromagnetyczne,
dopplerouskic, omiany przephos ki li zaleza odL zeunstzhel cosigl




Wie
Mie

Ograniczenia pomiarow medycznych

Mate wartosci mierzonych wielkosci medycznych.

Pomiar wartosci zazwycza] duzo mniejszych niz technice pozamedycznej.
Mierzone w medycynie: napiecie U = uV,

cisnienie p=100 mmHg =13,3 kPa=133 mbar = 1,93ps],

niskie czestotliwosci,
orgdy state o matym natezeniu

e Istotnyc

rzone wiel

ustalone.

Wyni
czyn

N wiel

KOSCI

KOSCI medycznyc

N |est niedostepne do badan bez zniszczenia obiektu badan.

medyczne doznaj

g zmian w czasie, nawet jesli wszystkie mozliwe do kontroli parametry sa

KI przy zachowanych identycznych warunkach pomiaru roznig sie dla réoznych pacjentow. Istotny |est
NIk osobniczy | psychologiczny.

%
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promieniowanie, danych — <-*--> ' danych
prad elektryczny,
pole magnetyczne,
inny rodzaj energii
Wiele czujnikow posiada dwa czlony:
a) czujnik wstepny —  przetwarza jedng wielkos¢ fizyczna w inng wielkos¢ fizycznag
(membrana przetwarzajaca cisnienie w przesuniecie),
b) przetwornik — przeksztalca wielkosc fizyczna w sygnal ( np. sygnal elektryczny).

Przetworniki wymagaja czesto zasilania.
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Sensory biomedyczne

Sensory fizyczne - piezoeletryczne, potprzewodnikowe, rezystorowe, etc.

Sensory chemiczne - sensory wilgotnosci, stezenia alkoholu, sensory jonowe, etc.
Sensory biologiczne (biosensory) - wykorzystujgce aktywne biologicznie materiaty
molekuty, etc.); sensory enzymatyczne, Immunologicze, sensory tkankowe,
sensory DNA, etc.




Sensor, czujnik

Przetwarza fizyczng wielkoSC mierzong w sygnat (najczescie| elektryczny).

Wymoqgi:
1. Czujnik powinien reagowac tylko na tg forme energii, ktéra odpowiada mierzonej wie
. Podczas pomiaru czujnik powinien pobieracC z badanego uktadu mozliwie najmniej €

najmniej inwazyjny.

kosci fizyczne.

nergil | byC mozliwie



Czynniki zaburzajace/modyfikujgace sygnat
wejsciowy czujnika

Przyktad:

Podczas badan EKG

a) zaktocenie o czestotliwosci 60 Hz zaburzajace napiecie indukowane w obszarze pomiedzy przewodami
doprowadzajgcymi sygnat z elektrod na ciele pacjenta do wzmacniacza na skutek powstania zmiennego pola
magnetycznego w tym obszarze,

b) réznica pomiedzy pPojemnoSciowo sprzezonymi prgdami przesuniecia, ptynacymi przez kazda elektrode
| clato pacjenta do uziemienia, powodujgce powstanie napiecia zaburzajgcego.

Jezell przewody lezg w ptaszczyznie rownolegte] do ptaszczyzny zmiennego pola magnetycznego, to
interferencja znika.
Jesli ptaszczyzny sg prostopadte, to efekt interferenc|i jest najwiekszy.

Koniecznosc¢ stosowania
technik kompensacyjnych, samoczynnej niewrazliwosci na zaburzenia, ujemnego sprzezenia zwrotnego,

filtrowania sygnatu, -



Pomiary biomedyczne

Bloelektryczne Biomagnetyczne Inne




AM - wspotczesne wymagania

Nieinwazy|nosc Bezpieczenstwo Niezawodnosc¢

Precision
Accuracy




Aparatura medyczna - telemedycyna

c KlAR[D|OTELE OPIS USLUGI  CENNIK  JAK SIE BADAG

TELEMEDYCYNA POLSKA

KARDIOTELE

Catodobowy system telemonitoringu serca.
Zapewnij poczucie bezpieczenstwa sobie
oraz swoim bliskim!

ZAMOW USLUGE >

OPINIE

%

EDUKACJA

KONTAKT
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TELERADIOLOGIA

e Szybka i bezpieczna wymiana danych klinicznych pacjentow i opisow
System z automatycznym zarzgdzaniem przeptywem pracy
Audyt jakosciowy opisow
System zabezpieczen transferu danych oparty o najnowsze rozwigzania IT
Integracja z kazdym systemem PACS

System Zarzgdzania Jakoscig ISO 9001:2008

PELNA USLUGA TELERADIOLOGICZNA
Outsorcing pracowni radiologicznych
Petne oprogramowanie

Poprawa jakosci i efektywnosci dzieki zintegrowanej platformie dla RIS
| PACS

Mozliwos¢ konsultacji miedzy podmiotami na terenie catego kraj




Dzlekuje za uwage




